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ALCANCE

El presente estudio de Andlisis del Riesgo de Plagas (ARP) identifica y evalta
el riesgo de las vias de entrada de Megacopta cribraria a la region del
COSAVE, a fin de contar con el sustento técnico que permita establecer, de
ser necesario, las medidas fitosanitarias para reducir la posibilidad de la
introduccidén en los paises miembros.

La elaboracion del presente estudio se ha efectuado en funcidon a los
lineamientos establecidos en la Guia para el Desarrollo de Andlisis de Riesgo
de Plagas (ARP) por plaga del COSAVE aprobado con la Resolucion
221/86-16D (septiembre, 2016), que se encuentra basado en los lineamientos
de las Normas Internacionales de Medidas Fitosanitarias (NIMF) 2: Marco para
el Andlisis de Riesgo de Plagas y 11: Andlisis de riesgo de plagas para plagas
cudrentenarias.

ETAPAL INICIO

A. Puntos de inicio de un ARP

El presente ARP se inicia como propuesta del GTCV del COSAVE en el marco
del andlisis de “plagas emergentes” para la regién, definido el concepto de
plaga emergente como “Nueva plaga o plaga ya descrita, presente o no en
el drea en peligro, cuya incidencia yfo distribucién geogrdfica esté
aumentando significativamente, pudiendo causar impactos econdmicos,
sociales y/o ambientales inaceptables para el area en peligro.”

B. Identificacion del area de ARP

El drea de ARP comprende todo el territorio de los paises miembros del
COSAVE (Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay, Perd y Uruguay).

C. Existencia de ARP anteriores
Se dispone de estudios realizados por otras ONPF y ORPF: Castillo (2018),
OIRSA (2022).


http://www.cosave.org/sites/default/files/resoluciones/Resolucion%20221%20-%2086%20-16D%20Guia%20de%20ARP%20por%20via%20y%20por%20plaga.pdf

D. Conclusion de la Etapall

Megacopta cribraria es una plaga ausente en la region COSAVE vy tiene el
potencial para causar pérdidas econdmicas en cultivos hospedantes
susceptibles.

Teniendo en cuenta que el ingreso de esta especie en paises como Estados
Unidos ha generado grandes pérdidas econdmicas en los cultivos atacados,
se evaluard la informacion disponible para determinar el potencial de
incorporar la plaga a la listas de plagas reglamentadas de los paises de la
regidbn COSAVE y a la Lista de las Principales Plagas Cuarentenarias para la
region del COSAVE.



ETAPA Il. EVALUACION DEL RIESGO DE PLAGAS

A. Informacion
1. Identificacion de la plaga
1.1. Plaga: Megacopta cribraria (Fabricius, 1798).

sinénimos: Cimex cribraria (Fabricius, 1798)
Tetyra cribraria (Fabricius, 1803)
Thyreocoris cribrarius (Burmeister, 1835)
Coptosoma cribrarius (Fabricius, 1843)
Coptosoma xanthochlora (Walker, 1867)

Nombres comunes:
Espanol: chinche de las leguminosas, chinche kudzu.
Inglés: bean plataspid, globular stink bug, lablab bug, kudzu
bug.

1.2. Posicion taxonémica
Clase: Insecta
Orden: Hemiptera
Suborden: Heteroptera
Familia: Plataspidae
Género: Megacopta
Especie: Megacopta cribraria (Fabricius, 1798)

2. Hospedantes

Principales hospedantes: Se alimenta vorazmente de kudzu (Pueraria
spp.) (zhang, 1985), pero también se alimentan de numerosos cultivos
agricolas, particularmente soja (Glycine max) (zZhang, 1985) y frijol
lablab (Lablab purpureus) (Schaeffer et al., 2000). El guanda (Cajanus
indicus Spreng) (Hoffmann, 1932), Phaseolus spp. (Easton & Pun, 1997;
Hoffmann, 1931) y habas (Vicia faba) (Ishihara 1950) son también
hospedantes, asi como Vigna mungo, Vigna radiata, Vigna
unguiculata, Crossandra infundibuliformis, Gossypium hirsutum,



Mucuna pruriens, Pueraria montana var. lobata, Sesbania bispinosa y
Sesbania grandiflora (EPPO, 2014).

3. Distribucion Geogrdafica de la Plaga

M. cribraria es nativa de Asiq, India, Japén y China (Srinivasaperumall
et al.1992; Huq, 2000; Hosokawa et al., 2007).

Antes de la introduccidn de M. cribraria en los Estados Unidos, las
especies de la familia Plataspidae estaban confinadas a Europag,
Africa y Asia. La distribucién nativa de la plaga incluye Australia, China,
India, Indonesia, Japdén, Corea del Norte, Corea del Sur, Malasiq,
Birmania, Nueva Caledonia, Pakistdn, Sri Lanka, Taiwdn, Tailandia y
Vietnam (Eger et al. 2010). También estd presente en Hong-Kong (GBIF,
2025).

4. Biologiade laplaga
4.1. Ciclo biologico de la plaga

M. cribraria es un insecto picador suctor, tanto las ninfas como los
adultos se alimentan sobre tallos, vainas, flores y hojas. Altas
poblaciones pueden generar defoliacion y el desarrollo de fumagina
(EPPO, 2014; Eger et al,, 2010; Jenkins & Eaton, 2001).

En Georgia (Estados Unidos) los huevos de M. cribraria son colocados
en masa en los tallos y en el envés de las hojas, habiendo entre 2y 3
generaciones anuales. Los adultos al salir del periodo invernal
tempranamente en primavera comienzan a volar en busca de
hospedantes de los que alimentarse y oviponer. La primera
generacién luego de eso suele nacer a principios del verano, y su
densidad poblacional aumenta todo el verano hasta llegar a su pico a
inicios del otofio, manteniéndose a partir de ese momento hasta que
comienzan las bajas temperaturas. Ademds, los adultos pueden
movilizarse desde el kudzu hasta otros hospedantes como soja y si
bien no se conocen los motivos de esto, se considera que los altos


http://gbif.org

niveles poblaciones pueden influir. Sobre estos nuevos hospedantes
se alimentan y completan una generaciéon. Este patrén ha sido
también observado sobre soja en China. Los adultos pasan el invierno
refugiados en la hojarasca, debajo de la corteza de los arboles o en
viviendas de colores claros. La segunda generacion de estos, luego de
pasar el invierno, depositan sus huevos sobre plantas de kudzu
(Gardner, 2011). Ademds los adultos se congregan también en plantas
de especies vegetales de las que no se alimentan, lo que segun
Gardner, 2011 puede deberse a que estas plantas les proveen de
refugio a los adultos de primera y segunda generacion, mientras se
dispersan hacia plantas que si sean hospedantes.

Por otra parte, M. cribraria trae problemas a la poblacién en Estados
Unidos, porque a medida que se acerca el otofo el insecto abandona
su sitios de alimentacién y se congrega en grandes nimeros en las
casas (EPPO, 2014).

Figura 1: Ciclo de Megacopta cribraria (Dhammi et al., 2016).

Los estadios se describen a continuacién, conforme a la publicacién
de Gardner (2011).



e Adultos: El adulto es pequerio (35 - 6,0 mm) de forma oblonga
redondeada y vive entre 23 y 77 dias. El lado dorsal del insecto esté
cubierto de numerosos puntos oscuros y suele ser de color marron
claro a verde oliva.

e Huevos: Cada masa de huevos tiene entre 26 y 274 huevos. Tienden
a ser de un color salmoén pdlido, con bandas oscuras espaciadas en
direccion horizontal. Los huevos son alargados y tienen en un
extremo un anillo truncado de proyecciones rugosas. Junto con los
huevos, las hembras también depositan cdpsulas oscuras debajo
de éstos. Estas cdpsulas oscuras estdn llenas de endosimbiontes
(bacterias) que los insectos inmaduros consumen para su
desarrollo nutricional.

e Ninfas: Posee 5 estadios ninfales. Cada estadio ninfal tarda de 2 a
56 dias en desarrollarse. Las ninfas pueden tener una apariencia
peluda y varian en color, pero tienden a ser de color naranja palido,
verde oliva o marrén claro.

Figura 2: Fotos de Megacopta cribraria: adulto hembra ovipositando (izquierda),
masas de huevos en el envés de una hoja (centro) y ninfas sobre hojas (derecha)
(Gardner, 201).



Figura 3: Adultos de Megacopta cribraria resguardados en su fase de hibernaciéon
en las paredes de las casas, ocasionando infestaciones en zonas urbanas
(SENASICA, 2019).

4.2. Estrategias reproductivas de la plaga

En Georgia (Estados Unidos) la hembra de M. cribraria oviposita
masas de 15-20 huevos, en 2 o 3 hileras en el envés de las hojas y
tallos, habiendo entre 2 y 3 generaciones anuales. Las hembras
depositan, entre los huevos, cdpsulas llenas con bacterias
endosimbiontes, las cuales son consumidas por los insectos
inmaduros para su desarrollo nutricional, incorporando a estas
bacterias en su organismo (Gardner, 2011; SENASICA, 2019). La bacteria
simbionte Candidatus Ishikawaella capsulata le da la capacidad a las
ninfas de alimentarse de soja, y ha sido encontrada en insectos
recolectados en Norteamerica (Gardner, 2011).

4.3. Tipo de dispersion

Los adultos son voladores activos y fuertes, y vuelan facilmente
cuando se les molesta. Ademds, M. cribraria es un insecto
contaminante que puede ser transportado escondido en
equipamientos y vehiculos. Se ha observado a esta plaga volando y
aterrizando sobre personas, asi como sobre y dentro de sus vehiculos
(Gordner, 2011; EPPO, 2014). Los paises sudamericanos también han
interceptado ejemplares muertos en contenedores que contenian
productos cdrnicos procedentes de Estados Unidos (EPPO, 2014).



4.4. Mecanismos de sobrevivencia en condiciones adversas

El ciclo de vida de esta plaga es de 24 a 256 dias, dependiendo de las
condiciones climaticas (SENASICA, 2019). El insecto coloniza durante
los meses cdlidos, hemisferio norte: abril a julio, formando grandes
agregaciones de apareamiento y continda presente hasta octubre.
Sin embargo, puede estar activo todo el afno en climas mas cdlidos
(Eger et al, 2010). A medida que pasan por la diapausa reproductiva,
los adultos pasan el invierno en edificios y estructuras cercanas,
hojarasca o debajo de la corteza de los drboles para mantenerse
calientes (EPPO, 2014; Gardner, 2011). De esta forma el insecto modera
su temperatura y la mantiene mds alta que la del ambiente, en 0,7 °C,
segun una investigacién llevada a cabo por Grant & Lamp (2017). En
esta investigacion ademas se evalud la temperatura letal para matar
el 50 % de la poblacién en dichos lugares durante los meses de
octubre y noviembre, siendo el promedio de esta temperatura de -5,1
°C.

4.5. Condiciones edafo-climaticas ideales para el desarrollo

Esta especie tiene alto potencial bidtico. En su hdbitat natural, hay
hasta tres generaciones por ano. El insecto coloniza de abril a julio en
el hemisferio norte, formando grandes agregaciones de
apareamiento, y sigue presente hasta octubre. Sin embargo, puede
estar activo todo el ano en climas calidos (Eger et al. 2010). Las
temperaturas favorables para el establecimiento y desarrollo de M.
cribraria oscilan entre 25°C y 29°C (Castillo, 2018).

4.6. Adaptabilidad: Plasticidad

La reproduccién de M. cribraria en primavera estd sincronizada con la
emergencia de los brotes en kudzu, el Unico hospedante perenne
conocido que puede ser atacado por elevados niveles poblacionales
de esta plaga, pero los huevos pueden ser colocados también en
otros hospedantes como sojq, si coincide en tiempo y espacio con la
plaga, si bien no podrd albergar la misma cantidad de individuos que
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el kudzu (Zhang et al, 2012). La primera generacién de adultos a
principios del verano puede movilizarse desde el kudzu hasta otros
hospedantes como soja y si bien, no se conocen los motivos, se
considera que los altos niveles poblaciones pueden influir en esto.

4.7. Sintomas, signos y dafios

M. cribraria es un insecto picador suctor, las ninfas y los adultos se
alimentan de tallos, peciolos y hojas tiernas. Las poblaciones
abundantes pueden provocar cierta defoliacibn y desarrollo de
fumagina. En la soja, la combinacién de dafos en el tallo y las hojas y
la reduccion de la fotosintesis debido a la fumagina conduce a vainas
mal desarrolladas, semillas de tamafo insuficiente y, finalmente,
pérdidas de rendimiento. Datos recolectados de ensayos en Georgia y
Carolina del Sur indican una pérdida promedio del rendimiento del 18
% (con un rango que va del 0 al 47 %) en cultivos de soja en los que no
se han adoptado medidas para el control de la plaga (Horn & Hanula,
2011; EPPO, 2014).

Segun Gardner, 2011, M. cribraria, en soja ha causado una pérdida de
rendimiento promedio de 37 % en pruebas llevadas a cabo en varias
localidades de Georgia en la que los rendimientos de las parcelas no
tratadas se compararon a los rendimientos de las parcelas
protegidas de estos insectos. Zhang et al. (2012) por su parte, informa
de pérdidas de mds del 37 % para este cultivo, en lugares donde estd
presente la plaga.

Por otra parte, M. cribraria causa problemas a la poblacidn en Estados
Unidos, porque a medida que se acerca el otofo el insecto abandona
sus sitios de alimentacién y se congrega en grandes nidmeros en las
casas generando infestaciones en zonas urbanas. Ademds, esta
chinche emite un olor desagradable si se siente atacadag,
produciendo una sustancia amarillenta que puede manchar la ropa,
maderas y otras superficies. En algunos casos se ha informado que ha
causado irritacién de la piel muy dolorosa (Horn & Hanula, 2011; EPPO,
2014; SENASICA, 2019).
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Figura 4: Cultivo de soja (Glycine max) infestado por adultos de Megacopta
cribraria en Georgia, Estados Unidos (University of Florida, 2012).

5. Métodos de control
5.1 Control legal

M. cribraria fue declarada como Plaga de Importancia Cuarentenaria
para Honduras en el afo 2012, prohibiéndose el ingreso de material
vegetativo de la familia Fabaceae que sea hospedante de esta plaga
y que sea procedente de dreas donde la plaga habia sido detectada.
Asimismo, todo envio de material vegetativo de leguminosas
(Fabaceas) procedente de dreas no reportadas con esta plaga, debia
estar amparado por un Certificado Fitosanitario que declarara la
ausencia de M. cribraria (La Gaceta, 2012).

El Ministerio de Agricultura (MAG) de El Salvador implementé en el 2012
inspecciones de productos importados para prevenir el ingreso de
esta plaga, luego de haber sido detectada en Honduras, con el
objetivo de prevenir el posible ingreso de la chinche kudzu en ese pais.

13



5.2. Control cultural

Los principales métodos incluyen la seleccion de la fecha ideal de
siembra, seleccidon del grupo de madurez de la soja, labranza,
distancia entre filas y rotacién de cultivos (Lahiri & Reisig, 2016).

M. cribraria puede desarrollarse facilmente en la soja sembrada
tempranamente después de emerger de sus lugares de hibernacion
(Del Pozo-Valdivia & Reisig 2013, Seiter et al., 2013).

5.3. Control biolégico

En el sur de Estados Unidos (Georgio, Alabama, Misisipi) existen
poblaciones naturalizadas de Paratelenomus saccharalis (EPPO, 2014,
Gardner et al, 2013, Medal et al, 2015), avispa que parasita huevos de
M. cribraria, comportdndose como un depredador especifico sin
parasitar a otros insectos. También Beauveria bassiana ha sido
identificado positivamente para el control de M. cribraria en Virginia
(Britt & Taylor 2019). En Estados Unidos se prevé el uso de Dirphys
boswelli, Strongygaster triangulifera como biocontroladores (EPPO,
2014). Ademds, se han detectado depredadores nativos como
Geocoris punctipes y G. uliginosus; Orius insidiosus; Podisus
maculiventris; Hippodamia convergens; Zelus renardii;, Oxyopes
salticus y Peucetia viridians (Hentz); una hormiga exética, Solenopsis
invicta Buren (Greenstone et al, 2014), asi como la chinche
depredadora Euthyrhynchus floridus (L), Strongygaster triangulifera
(Loew) y Phasia robertsonii (Golec et al., 2013, Ruberson et al., 2013),
que causan mortalidad de M. cribraria.



Figura 5: Ejemplar de Megacopta cribraria infectada con Beauveria bassiana (Del
Pozo-Valdivia & Reisig 2013).

5.4. Control quimico

Insecticidas de amplio espectro (organofosforados y piretroides) son
efectivos contra este insecto (Wang et al, 1996; Greene et al, 2012),
pero en dreas sensibles como barrios urbanos donde kudzu es
abundante, enfoques ambientales mds benignos como control
biolégico son necesarios (Ruberson et al,, 2013).

5.5. Resistencia genética

Un estudio determind que los cultivares de hojas estrechas y semillas
pequenas de soja "Vance" y "N7103", asi como el cultivar no nodulante
‘Nitrasoy", mostraron la mayor resistencia al insecto. Vance pertenece
al Grupo de Maduracion (GM) V y tanto N7103 como Nitrasoy
pertenecen al GM VII. El conocimiento sobre estas variedades se
estudia para desarrollar soja resistente (Lahiri & Reisig, 2016).

6. Métodos de obtencion del material, esquema de certificacion

En Honduras todo envio de material vegetativo de leguminosas
(Fabaceas) procedente de dreas no reportadas con esta plaga, debe
estar amparado por un Certificado Fitosanitario que declare la
ausencia de M. cribraria (La Gaceta, 2012).



7. Asociaciénalafs viafs

7.1. Parte de la planta afectada por la plaga

M. cribraria es un insecto picador suctor, las ninfas y los adultos se
alimentan de tallos, peciolos y hojas tiernas (Horn & Hanula, 2011; EPPO,
2014).

7.2. Vias de ingreso

M. cribraria puede trasladarse en otros productos que no son de
origen vegetal (EPPO, 2014; Gardner, 2011). Los adultos se congregan
también en plantas de especies vegetales de las que no se alimentan,
lo que segun Gardner.,, 2011 puede deberse a que estas plantas les
proveen de refugio a los adultos de primera y segunda generacion,
mientras se dispersan hacia plantas que si sean hospedantes.

Este insecto se puede movilizar desde una regidn a otra, como
contaminante, escondiéndose dentro de la carga aérea, medios de
transporte y equipamientos. En Nicaragua han habido intercepciones
encontrdndose que el principal riesgo de introduccién es mediante las
vios de medios de transporte; principalmente maritima
(contenedores, vehiculos) y aérea (ceronaves comerciales y
cargueros) debido a que por estas vias es donde se ha interceptado
especimenes vivos y muertos (Castillo, 2018).

El material vegetal eventualmente podria ser una via de ingreso, ya
que en flores y follajes de sus especies hospedantes, el insecto podria
depositar sus huevos. Sin embargo, la probabilidad de que ello ocurra
es muy baja, dado que las plantas de leguminosas indicadas como
hospedantes no son importadas de esta forma. Por lo tanto esta via
no serd considerada.

8. Inspecciony deteccion

La inspeccidon se debe focalizar en buscar la presencia del insecto o
sus huevos en las hojas, tallos y flores de plantas que se transportan
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internacionalmente, sean o no hospedantes de la plaga, provenientes
de aquellos paises donde la plaga estd presente. También se debe
inspeccionar los sitios mds ocultos de equipos, maquinarias, vehiculos
y contenedores que atraviesan las fronteras de los paises, ya que la
plaga se comporta como contaminante. Esto incluye a aeronaves y
sus compadartimientos de carga y equipaje, autos y cualquier otra
mercaderia procedente de dichos paises.

9. Situacion regulatoria en el mundo e intercepciones

Este insecto ha sido interceptado en una variedad de plantas
inspeccionadas y flores de corte (Gardner, 2011). Especimenes
muertos de M. cribraria fueron interceptados por paises
sudamericanos en contenedores que poseian productos cdrnicos de
Estados Unidos (EPPO, 2014).

M. cribraria fue declarada como Plaga de Importancia Cuarentenaria
para Honduras en el ano 2012, prohibiendo el ingreso de material
vegetativo de la familia Fabaceae que sea hospedero de esta plaga y
que sea procedente de dreas donde la plaga habia sido reportada.
Por otra parte, para este pais, todo envio de material vegetativo de
leguminosas (Fabaceas) procedente de dreas no reportadas con esta
plaga, debia estar amparado por un Certificado Fitosanitario que
declare la ausencia de M. cribraria (La Gaceta, 2012).

El ministerio de Agricultura (MAG) de El Salvador realizé en el 2012
inspecciones de productos importados para prevenir el ingreso de
esta plaga. Esta medida fue adoptada luego de que en Honduras, se
encontrara un espécimen de este insecto en un contenedor
proveniente de Georgiag, Estados Unidos (El Heraldo, 2012).

A mediados del 2012, en Nicaragua se empezaron a interceptar
especimenes vivos y muertos de M. cribraria en dos puestos de
cuarentena agropecuaria del pais: en el puesto de cuarentena aéreo
Aeropuerto Internacional Augusto C. Sandino y en el puesto de
cuarentena maritimo El Rama. Esta plaga es cuarentenaria ausente
en este pais(Castillo, 2018).



En marzo de 2015, los paises del OIRSA recomendaron, en el marco de
la Alerta Regional Fitosanitaria ante la inminente amenaza que
representaba esta plaga, la inspeccibn a aeronaves Yy sus
compartimientos de carga y equipaje, provenientes de los estados
dfectados de los Estados Unidos, asi como extremar medidas de
control a las importaciones de autos, electrodomésticos usados vy
cualquier otra mercaderia procedente de dicho origen (OIRSA, 2022).



B. EVALUACION
1) Probabilidad de introduccién y dispersion
a) Probabilidad de introduccién

Probabilidad de entrada

1. Probabilidad de sobrevivencia de -

. . Media Baja
la plaga en el cultivo en origen

Por tratarse de una plaga contaminante, M. cribraria puede
trasladarse a través de material vegetativo (al alimentarse y oviponer
en hojas y tallos) y otros productos que no son de origen vegetal
(EPPO, 2014; Gardner, 2011).

Ademds los adultos se congregan también en plantas de especies
vegetales de las que no se alimentan. Este insecto ha sido
interceptado en una variedad de plantas inspeccionadas y flores de
corte (Gardner, 2011). Ademds, M. cribraria es un insecto contaminante
que puede ser transportado escondido en implementos agricolas y
vehiculos (Gardner, 2011; EPPO, 2014).

Especimenes muertos de M. cribraria fueron interceptados por paises
sudamericanos en contenedores (EPPO, 2014). A mediados del 2012, en
Nicaragua se empezaron a interceptar especimenes vivos y muertos
de M. cribraria en dos puestos de cuarentena agropecuaria del pais:
en el puesto de cuarentena aéreo Aeropuerto Internacional Augusto
C. Sandino y en el puesto de cuarentena maritimo El Rama (Castillo,
2018).

Esta plaga fue declarada como Plaga de Importancia Cuarentenaria
para Honduras en el afo 2012. El ministerio de Agricultura (MAG) de El
Salvador realizd en el 2012 inspecciones de productos importados
para prevenir el ingreso de esta plaga, luego de haber sido detectada
en Honduras, con el objetivo de prevenir el posible ingreso de la
misma.




En marzo de 2015, los paises del OIRSA recomendaron, en el marco de
la Alerta Regional Fitosanitaria ante la inminente amenaza que
representaba esta plaga, la inspeccibn a aeronaves y sus
compartimientos de carga y equipaje, provenientes de los estados
dfectados de los Estados Unidos, asi como extremar medidas de
control a las importaciones de autos, electrodomésticos usados vy
cualquier otra mercaderia procedente de dicho origen (OIRSA, 2022).

2. Probabilidad de sobrevivencia al
manejo poscosecha/transformacion - Media Baja
primaria

En el entendido que las vias incluidas en esta evaluacion de riesgo no
reciben manejo de postcosecha o de transformacion primaria, la
probabilidad de sobrevivencia es alta.

3. Probabilidad de sobrevivencia de
la plaga en las condiciones del - Media Baja
transporte

Este insecto se puede movilizar desde una regidn a otra,
escondiéndose dentro de la carga o el equipo de transporte en
aviones y por via maritima (contenedores, vehiculos).

Especimenes muertos de M. cribraria fueron interceptados por paises
sudamericanos en contenedores que poseian productos cdrnicos de
Estados Unidos (EPPO, 2014). En Honduras se encontré un espécimen
de este insecto en un contenedor proveniente de Georgia, Estados
Unidos (El Heraldo, 2012). A mediados del 2012, en Nicaragua se
empezaron d interceptar especimenes vivos y muertos de M. cribraria
en dos puestos de cuarentena agropecuaria del pais (Castillo, 2018).

En funcién de esto, la probabilidad de sobrevivencia de la plaga en las
condiciones de transporte es alta.
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4. Probabilidad de no detectar la

. . . Alta | |Media Baja
plaga en la inspeccidon al ingreso

Los adultos de M. cribraria pueden permanecer ocultos en el interior
de medios de transporte. Se considera que la probabilidad de que no
sean detectados en medios de transporte es media, por su tamafo y
la complejidad para revisarlos.

5. Probabilidad de transferencia a un

Alt Medi Baj
hospedante apropiado d edia daja

Los adultos al salir del periodo invernal tempranamente en primavera
comienzan a volar en busca de hospedantes de los que alimentarse y
oviponer. La primera generacidn luego de eso suele nacer a principios
del verano, y su densidad poblacional aumenta todo el verano hasta
llegar a su pico a inicios del otofio, manteniéndose a partir de ese
momento hasta que comienzan las bajas temperaturas. Ademas los
adultos pueden movilizarse desde el kudzu hasta otros hospedantes
como la soja y otras especies de fabdceas. Sobre estos nuevos
hospedantes se alimentan y completan una generacion. Los adultos
pasan el invierno refugiados en la hojarasca, debajo de la corteza de
los arboles o en viviendas de colores claros. La segunda generacidn
de estos luego de pasar el invierno, deposita sus huevos sobre
plantas de kudzu (Gardner., 2011; EPPO, 2014).

Ademd@s, M. cribraria es un insecto contaminante que puede ser
transportado escondido en equipos y vehiculos. Se ha observado a
esta plaga volando y aterrizando sobre personas, asi como sobre y
dentro de sus vehiculos (Gardner, 2011; EPPO, 2014).

Considerando que es un insecto contaminante que puede ser
transportado escondido en equipos y vehiculos, que posee una gran
cantidad de hospedantes y que puede trasladarse desde el kudzu
hacia otros hospedantes y plantas no hospedantes, la probabilidad
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de transferencia a un hospedante apropiado para esta plaga resulta
ser media.

6. Frecuencia y volumen de -

. 2 Media Baja
importacion

Argentina: Para el caso de maquinarias agricolas usadas, en el
periodo 2020-2024 han ingresado 2.738 toneladas siendo el principal
pais de origen los Estados Unidos con mds de 1,9 toneladas (SENASA,
2024).

Brasil: importd alrededor de 4.783,66 toneladas de maquinaria
agricola de diferentes paises. Los principales paises de origen de la
magquinaria agricola en 2024 fueron Ching, India, Alemania, Francia,
entre otros (COMEX STAT, 2025).

Bolivia: importa maquinaria agricola, aunque su volumen ha
fluctuado en las Ultimas décadas. Entre 2011 y 2020, las importaciones
disminuyeron mds del 30 %, pasando de USD 161 millones a USD 99
millones, luego de un pico de USD 215 millones en 2014. En 2018, el 61%
de estas importaciones provenian de Brasil, seguido por Estados
Unidos, México, Argentina y China. A partir de septiembre de 2021, con
la Ley N°1391 y el Decreto Supremo N°4579, se implementaron
incentivos tributarios que permitieron la importacion de 21.901 bienes
de capital y maquinaria sin el pago del IVA, como parte de la politica
de reactivacién econdmica. De ese total, se importaron 3.237
unidades en 2021, 12.885 en 2022 y 5.779 hasta junio de 2023,
beneficiando principalmente al sector agricola. (Aduana Nacional del
Estado Plurinacional de Bolivia, 2023).

Chile: Si se define la via como medios de transporte, en particular los
aviones, existen vuelos que arriban a Santiago (Chile) procedentes
directamente de la ciudad de Atlanta (Georgia), en que la plaga se
encuentra presente. Vuelos procedentes desde Asia (China e India)
son dificiles que lleguen directamente a Chile, sin que realicen escalas
en otros lugares. También podrian considerarse vuelos procedentes
de Australia, aunque por la cantidad de vuelos y los menores tiempos
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de viaje (9 horas), el riesgo es mayor para los vuelos procedentes de
Estados Unidos.

Se importan 527.688.951,9 toneladas de maquinaria principalmente de
Japdn, China y Estados Unidos.

Paraguay: El volumen de importacion de productos vinculados a la
plaga como maquinarias y vehiculos usados, procedentes de la
region y extrarregién son altos.

Per(: El comercio del Perl con paises donde la plaga estd reportada,
como Estados Unidos y paises de Asia, es muy frecuente. El principal
proveedor de bienes importados es Ching, y el segundo proveedor
mas importante es Estados Unidos. Ambos paises con reportes de la
plaga (Comex Perq, 2023). Actualmente, se estima que 30% de las
importaciones (agricolas y no agricolas) hacia Perd provienen de
paises de Asia (via maritima) y se estima que se incrementard
notablemente a partir del inicio de actividades del puerto de Chancay
que serd una de las principales conexiones de China con los paises de
la costa oeste de Sudameérica (Cruz, 2024).

Las importaciones de material vegetativo de Asia es nulo, pero se
importa material de propagacidén de Estados Unidos. Los principales
productos agricolas exportados desde Estados Unidos a Perd son soja
(granos y torta), asi como material de propagaciéon vegetativo y
semillas de diferentes especies vegetales.

Vuelos directos desde Estados Unidos proceden de Florida, estado
donde estd registrada la plaga.

Uruguay: Esta plaga se disemina facilmente en diversos productos
que no estdn necesariomente asociados con las plantas
(contenedores, equipaje, vehiculos particulares, maquinaria agricola
usodo). En el caso de los contenedores, los volumenes en que estos
ingresan al pais procedentes de Asia y Estados Unidos son ALTOS. Por
ejemplo desde el ano 2021 hasta julio del 2024 se ha autorizado el
ingreso de 2.081 unidades de maquinaria usada de Estados Unidos.

Todos los paises de la regidon poseen un elevado flujo de importacion
de diversos productos, tanto por via maritima como aéreaq, desde
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aquellos paises donde la plaga M. cribraria se encuentra presente.

Cuadro 1: Resumen de probabilidad de entrada para Megacopta
cribraria

1.Probabilidad de sobrevivencia de la plaga en el 5
cultivo en origen

2. Probabilidad de sobrevivencia al manejo >
poscosecha/transformacién primaria

3. Probabilidad de sobrevivencia de la plaga en las 5
condiciones del transporte

4. Probabilidad de no detectar la plaga en la 08
inspeccion al ingreso

5. Probabilidad de transferencia a un hospedante 08
apropiado '
6. Frecuencia y volumen de importacién 7
Valor 5,6
Riesgo Alto

Probabilidad de Establecimiento

1. Disponibilidad, cantidad y distribucion -

, ) Media | [Baja
de hospedantes posibles en el drea del ARP J

Argentina: El cultivo de soja tuvo una fuerte expansion en Argenting,
desde su introduccion en la década del setenta y especialmente a partir
de mediados de los noventa del siglo XX. En la campana 2022-2023 se
reportd una superficie cultivada de 16.2 millones de hectareas (Bolsa de
Cereales, 2023). La soja es la principal oleaginosa cultivada en Argentina.
Buenos Aires concentra el 32,9 % de la produccidon del pais, seguida por
Cérdoba (292 %), Santa Fe (175 %) y Santiago del Estero (4,8 %)
(Ministerio de Hacienda de Argenting, 2019).

Bolivia: La produccidn de soja en Bolivia ha mostrado una alta
variabilidad en los Ultimos afos debido a factores climdaticos adversos,
especialmente durante la campafa 2023-2024. En 2024, la produccidén
total alcanzdé 2.776.692 toneladas, sumando 2.296.000 toneladas en la
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campana de verano y 480.493 en invierno. Para la campana 2024-2025,
la Asociacién de Productores de Oleaginosas y Trigo (Anapo) proyecta
una recuperacién importante, estimando una produccién de entre 23y
2,5 millones de toneladas métricas, lo que representaria un incremento
del 53% en comparaciéon con el ciclo anterior. Ademds, se espera un
rendimiento promedio de 2,27 toneladas por hectdareq, lo que refleja una
mejora significativa respecto a campafas pasadas.

Brasil: Entre los cultivos de plantacién que hospedan la plaga, los mds
relevantes para Brasil son la soja (44.447.552 ha), Phaseolus spp. y Vigna
spp. (2465.222 ha en total), que juntos ocupan un drea de
aproximadamente 46.912 millones de hectdreas. Los cultivos de estos
hospedantes en Brasil estdn distribuidos por todas las regiones de Norte
a Sur y de Este a Oeste.

Chile: Su principal hospedante, Pueraria triloba = P. montana var. lobata,
no se encuentra presente y ademds, se encuentra prohibida ya que es
catalogada como maleza en la Res. 3080/2003 y sus modificaciones. Por
otro lado su segundo mayor hospedante, no se cultiva a nivel comercial,
los granos destinados a consumo son importados, habiendo una
superficie sembrada de 1.804,54 ha. destinadas a produccion de semilla.
Su potencial hospedante, Lablab purpureos, en Chile no se cultiva y el
chicharo (Cajanus cajan) se cultiva a muy baja escala.

Paraguay: el cultivo de soja en Paraguay es uno de los mds expandidos
al paso de los anos llegando asi a los 3.650.000 ha. cultivadas en la zafra
2023/2024, lo cual abarca un mayoritario porcentaje del drea agricola
nacional.

Per: El cultivo de soja no es extenso. La superficie cosechada en el afo
2021 fue de 763 ha (principalmente en drea de clima tropical). Sin
embargo, el cultivo de leguminosas, que también son mencionadas
como hospedantes de la plaga, es importante reportdndose 208 mil ha.
aproximadamente y que se concentra tanto en costa (31 %), como en la
sierra (59 %) y en la selva (10 %) (MIDAGRI, 2024).

Uruguay: de los cultivos hospederos de la plaga el de mayor importancia
es la soja. El desarrollo de la actividad agricola en Uruguay tiene como
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principal cultivo a la soja, que comenzd a ganar relevancia debido al
crecimiento de la demanda mundial, principalmente impulsada por
China desde comienzos del siglo XXI. La suba del precio internacional
estimuldé el ingreso de inversidn extranjera, promoviendo el uso de
nuevas tecnologias y el aumento del drea sembrada. Es asi que, en 202],
la soja ocupd el 79 % de la superficie agricola de verano y el 56 % en el
total del drea sembrada en Uruguay, ubicdndose ademads entre los tres
principales productos de exportacion del pais.

2. Presencia de condiciones climaticas
en el drea de ARP adecuadas para el - Media Baja
desarrollo de la plaga

Argentina: Considerando la clasificacion climdatica de Képpen-Geiger,
segun Kottek et al. (2006), se determiné que las condiciones climaticas
de varias zonas en donde se cultiva soja, el hospedante que mayor
relevancia tiene por su importancia econdmica en el pais, es similar a
varios condados de Estados Unidos, en los que M. cribraria estd presente.
Por lo tanto, para Argentina se estima una probabilidad de
establecimiento alta.

Bolivia: Presenta una gran diversidad geogrdfica que da lugar a una
amplia variedad de climas. En la llanura amazoénica, al este del pais,
predomina un clima tropical y hUmedo con temperaturas constantes
entre 25°C y 30 °C vy lluvias frecuentes de diciembre a marzo. El altiplano,
situado a mds de 3.500 metros de altitud, tiene un clima frio y seco, con
dias que alcanzan los 20°C y noches que pueden descender hasta los
-10°C, siendo su temporada de lluvias entre noviembre y marzo. Por su
parte, los valles y llanuras, ubicados entre los 1.500 y 3.000 metros sobre
el nivel del mar, presentan un clima templado con temperaturas que
oscilan entre los 15°C y 25°C, y lluvias moderadas en los meses de
diciembre a marzo (Red Boliviana Mundo, s. f.). Se considera que la plaga
puede establecerse en este pais.

Brasil: Existen 3 tipos de climas en Brasil: ecuatorial, tropical y templado.
El clima ecuatorial abarca una gran parte del pais englobando
principalmente la regidn amazénica donde llueve casi diariamente y es
muy calurosa. El clima tropical varia de acuerdo con la regién del pais
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pero también es cdlido y con lluvias menos frecuentes. El clima
templado, por otro lado, abarca la regién sur del pais (IBGE, 2024).

Segun la escala de Képpen en el territorio brasilefio (851.487.700 ha) se
identificaron tres zonas climaticas (A, 81,4%; B, 4,9% y C, 13,7%) donde se
describieron los siguientes tipos climaticos: Af, Am, Aw, As, Bsh, Cfa, Cfb,
Cwa, Cwb, Cwc, Csq, Csb (IPEF, 2014). Por lo tanto, para Brasil se considera
que existen condiciones climdaticas adecuadas para la plaga.

Chile: si se comparan los lugares en que M. cribraria se encuentra
presente y Chile, utilizando el mapa climatico de Képpen, se observa
poca coincidencia de las regiones agroclimdaticas de Chile. Por ejemplo,
el clima descrito para Atlanta (Georgia) es subtropical himedo (Cfa),
este clima se caracteriza por presentar zonas con veranos cdlidos,
himedos e inviernos frios. De la misma forma, el clima presente en los
lugares de origen de la plaga (China e India) es de las mismas
caracteristicas al presente en Georgia (climas Cfa y Cwa), incluso, este
tipo de clima subtropical himedo es conocido también como clima
chino, por ser el predominante en este pais, aunque estd presente
también en extensas regiones de otras zonas del planeta. Es un clima
templado por cuanto se da en la zona templada de la Tierra. Dadas sus
elevadas precipitaciones se puede considerar un clima hdmedo. Las
zonas representativas de este clima son: el sureste de Estados Unidos, el
sur de China, Formosa (Taiwan), Japén, Uruguay y zonas proximas de
Brasil y Argenting, y la costa oriental de Australia. También aparece en
regiones aisladas del sur y sureste de Europa. En Chile, este tipo de clima
lo encontramos en la Isla de Pascua y en zonas de microclima de la zona
central. Siendo predominante en el valle central el clima templado
mediterrdneo, con estaciones marcadas como en el clima subtropical
himedo, aunque difieren bastante respecto al contenido de humedad y
nivel de precipitaciones, por ello es incierto determinar si la plaga podria
establecerse por condiciones climaticas en el valle central.

Paraguay: se pueden diferenciar dos estaciones climaticas anuales: Una
estacién cdlida y lluviosa, que registra una temperatura promedio de 31,5
°C, con mds de 38 °C de mdxima, y vientos predominantes del NE,
himedos y portadores de lluvias. Una estaciéon fria y seca, con
temperaturas bajas, aunque no extremas de 14,5°C promedio y minimas
de 0 °C, escasas lluvias y vientos predominantes del sur, frios y secos,
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relacionados con el frente polar antartico. Por lo que al ser M. cribraria
una plaga que se adapta al clima subtropical o tropical podria
adaptarse a las condiciones del pais.

Per(: La plaga se encuentra bajo condiciones de clima tropical y
subtropical. Estas se presentan en las dreas de siembra de soja y de
otros hospedantes de la plaga, por lo que se considera que la plaga
encontraria condiciones climaticas que favorecen su establecimiento en
Pera.

Uruguay: Esta plaga se encuentra en paises como Estados Unidos, donde
se presentan condiciones climdaticas similares a las existentes en
Uruguay. Es una especie originaria de clima tropical y subtropical, pero
posee una alta capacidad de adaptarse a diferentes dreas climaticas
(Eger et al,, 2010).

3. Potencial de adaptaciéon de la plaga
P Plag - Media Baja

El potencial de adaptacidon de esta plaga se considera Alto. Se trata de
una especie de clima tropical y subtropical (Halbert & Eger, 2010) que
posee una alta capacidad de adaptarse a diferentes dreas climaticas
(Castillo, 2018). En su hdbitat nativo, hay hasta tres generaciones por afo
(Eger et al, 2010; Halbert & Eger, 2010). El insecto coloniza de abril a julio,
formando grandes grupos poblacionales donde se aparea y continda
presente hasta octubre. Sin embargo, puede estar activo todo el ano en
climas mas cdlidos (Eger et al. 2010).

Por otra parte, especies de la familia de las Fabaceae se reportan como
hospedantes principales de M. cribraria (Eger et al, 2010) entre ellos
Glycine max, Phaseolus vulgaris, Lablab purpureus, Vigna mungo Yy
Vigna radiata (EPPO, 2024).

4. Estrategia reproductiva y método de -

. . Media Baja
sobrevivencia
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En su hdbitat nativo, hay hasta tres generaciones por afo (Eger et al,
2010; Halbert & Eger, 2010). En Georgia (Estados Unidos) los huevos de M.
cribraria son colocados en masa en los tallos y en el envés de las hojas,
habiendo entre 2 y 3 generaciones anuales. Los adultos pasan el invierno
refugiados en la hojarasca, debajo de la corteza de los arboles o en
viviendas de colores claros. La segunda generacidon de estos luego de
pasar el invierno, depositan sus huevos sobre plantas de kudzu. Ademas
los adultos se congregan también en plantas de especies vegetales de
las que no se alimentan (Gardner, 2011) Por otra parte, M. cribraria en
Estados Unidos, a medida que se acerca el otofio, abandona sus sitios de
alimentaciéon y se congrega en grandes numeros en las casas (EPPO,
2014).

En funcidn de toda esta informaciéon se considera que el pardmetro
Estrategia reproductiva y método de sobrevivencia es Alto.

Cuadro 2: Resumen de probabilidad de establecimiento para
Megacopta cribraria

Disponibilidad, cantidad y distribuciobn de hospedantes 7
posibles en el drea del ARP

Presencia de condiciones climdticas en el drea de ARP 7
adecuadas para el desarrollo de la plaga

Potencial de adaptacién de la plaga 7
Estrategia reproductiva y método de sobrevivencia 7
Valor 7
Riesgo Alto

Conclusion de la probabilidad de introduccion

Probabilidad de Probabilidad de Probabilidad de
entrada establecimiento introduccion
5,6 7 6,3
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b) Probabilidad de dispersiéon después del -

. . Media Baja
establecimiento

Los adultos son voladores activos y fuertes, y vuelan facilmente cuando
se les molesta. Ademds, M. cribraria es un insecto contaminante que
puede ser transportado escondido en equipos y vehiculos, dentro de la
carga aérea o el equipo de transporte (Gardner., 2011; EPPO, 2014). La
probabilidad de dispersion después del establecimiento se considera
Alta.

c¢) Conclusién de la probabilidad de introduccién y dispersién

Probabilidad d
Probabilidad de Probabilidad de L rovabriidadde
. .. . .. introducciony
introduccion dispersion . ..
dispersion
6,3 7 6,65

2) Consecuencias econémicas potenciales

M. cribraria es un insecto picador suctor, las ninfas y los adultos se
alimentan de tallos, peciolos y hojas tiernas. Las poblaciones
abundantes pueden provocar cierta defoliacion y desarrollo de
fumagina. En la sojg, la combinacién de dafos en el tallo y las hojas y la
reduccién de la fotosintesis debido a la fumagina, conducen a vainas
mal desarrolladas, semillas de tamano insuficiente y, finalmente,
pérdidas de rendimiento. Datos recolectados de ensayos en Georgia y
Carolina del Sur indican una pérdida promedio del rendimiento del 18 %
(con un rango que va del 0 al 47 %) en cultivos de soja en los que no se
han adoptado medidas para el control de la plaga (Horn & Hanulg, 2011;
EPPO, 2014). Zhang et al. (2012) por su parte, informa de pérdidas de mdas
del 37 % para este cultivo, en lugares donde estd presente la plaga.
Segun Gardner, 2011, M. cribraria, en soja ha causado una pérdida de
rendimiento promedio de 37 % en pruebas llevadas a cabo en varias
localidades de Georgia.

En el ARP realizado por Castillo, 2018, en Nicaragua, se considera que

otras consecuencias, producto del ingreso de esta plaga en el drea de
ARP, podrian incluir la disminucidon de ingresos y pérdida de empleos,
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debido a restricciones en el mercado de exportacion, aumento de los
precios a nivel nacional como consecuencia de la baja produccion.

Por otra parte, M. cribraria causa problemas a la poblacién en Estados
Unidos, porque a medida que se acerca el otono el insecto abandona su
sitio de alimentacién y se congrega en grandes nimeros en las casas
generando infestaciones en zonas urbanas. Ademds esta chinche emite
un olor desagradable si se siente atacada, produciendo una sustancia
amarillenta que puede manchar la ropa, maderas y otras superficies. En
algunos casos se ha informado que ha causado irritacion de la piel muy
dolorosa (Horn & Hanula, 2011; EPPO, 2014; SENASICA, 2019).

También se debe considerar el aumento de los costos de produccién
debido a las practicas de control y uso de agroquimicos para el manejo
de esta plaga (Castillo, 2018). Con respecto a esto, el control quimico de
esta plaga se ve restringido justamente para barrios urbanos donde el
kudzu es abundante, por lo que enfoques ambientales mds benignos
como control biolégico son necesarios (Ruberson et al.,, 2013).

Conclusion de las consecuencias -

P . Media Baja
econdomicas potenciales

Considerando la informacidon aportada, se concluye que las
consecuencias econdmicas potenciales, son Altas.

3) Riesgo potencial de la plaga

Conclusion de la Etapalll

Probabilidad de | Consecuencias del |Riesgo potencial
introduccion y dispersion |impacto econémico de la plaga
6,65 7 6,83
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Por todo lo expuesto se recomienda:

e La inclusibn de Megacopta cribraria en la Lista de plagas
reglamentadas de Argenting, Bolivia, Brasil, Chile, Paraguay, Perd y
Uruguay y en la Lista regional de Plagas Cuarentenarias de la Region
de COSAVE.

e Reqgular el ingreso a los paises del COSAVE de los articulos
reglamentados que se detallan a continuacién, provenientes de los
paises donde la plaga estd presente.

Cuadro 3: Inspeccidon de articulos reglamentados para la prevencion de
ingreso de Megacopta cribraria

Articulo Lugar a Estadio de la plaga

reglamentado inspeccionar que puede
detectarse

Maquinaria de uso | Equipo / Huevos, estados

agricola usada herramienta juveniles y adultos

Medios de Medios de Huevos, estados

transporte, transporte, juveniles y adulto

contenedores, contenedores,

envases, etc, de envases, etc.

envios de productos

vegetales

Vehiculo de Parte internay Huevos, estados

pasajeros y externa juveniles y adultos

vehiculos de otras

carga
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ETAPA lll: MANEJO DEL RIESGO DE PLAGAS

Para el ingreso a los paises del COSAVE de maquinaria agricola usada,
provenientes de paises donde la plaga estd presente, se propone utilizar
algunos de estos requisitos generales y declaraciones adicionales,
seguln corresponda en cadad pais:

RO  Requiere permiso fitosanitario de importacion.

Rl El envio requerird inspeccion fitosanitaria al ingreso.

R2  El envio deberd venir acompanado por el Certificado Fitosanitario/
Certificado Fitosanitario de Reexportacién, segln correspondad
(especificando la/s DA de ser necesario).

R4  El envio estard sujeto a andlisis oficial de laboratorio al ingreso.

R8 El envio deberd ingresar a depésito cuarentenario oficial/ bajo
control oficial.

Rl Los articulos reglamentados deberdn venir libres de suelo.

RI2 El envio deberd dar cumplimiento a lo dispuesto en: (citar
Normativa fitosanitaria vigente).

R13 Los embalajes de madera deberdn cumplir con la NIMF N 15.

R14  El envio deberd venir libre de restos vegetales.

R19 El envio deberd venir en contenedor limpio y/o desinfectado y
precintado.

DA 1. El envio fue inspeccionado y se encuentra libre de Megacopta
cribraria.

DA 2: El envio ha sido tratado (especificar el tratamiento en la seccion
correspondiente del Certificado Fitosanitario) para el control de
Megacopta cribraria.

Ademads se recomienda inspeccionar:

- los contenedores, medios de transporte, envases, etc, que
transporten articulos reglamentados diferentes a maquinaria
agricola usada;

- vehiculos de pasajeros y vehiculos de otras cargas, provenientes
de aquellos paises donde la plaga estd presente
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ASPECTOS COMUNES A TODAS LAS ETAPAS DEL ARP

La incertidumbre que se detectd corresponde al impacto a nivel
productivo y econdmico que M. cribraria tiene en Phaseolus spp.y Vigna
radiata, en los paises que estd presente.

También se detectd incertidumbre en relacién a si Prunus spp. y Vicia
faba son hospedantes.
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ANEXO I: Valores y rangos para evaluar probabilidades

Valores y rangos a ser utilizados

Cuadro1

Pasos a seguir:

1) Ponderar cada uno de los riesgos (columna “Ponderacion”)

Ponderacion Valor Rango
7 4,90-7,00
MEDIO 2,8 1,90-4,89
BAJO 1 1,00-1,89

2) sumar los valores ponderados en el punto 1 para cada evaluacién (columna

“Valor")

3) Dividir la suma obtenida por la cantidad valores

4) Comparar el valor obtenido con el Rango (columna “Rango”)

Método de obtencidn de los valores y rangos utilizados

Cuadro 2

Ponderacion

Cuadro 3
Sumade
ponderaciones con Punto Valor inferior
igual condicion Promedio medio del rango Rango
o ISR oo 2) 490 [ 490-7,00
MEDIO 14 2,80 0,9 1,90 1,90-4,89
BAJO 1 1,00 1,00 1,00-1,89

1) Multiplicacién de probabilidades para armar el Cuadro 2.
2) Suma de los valores de las celdas con igual condicion (suma de celdas con el
mismo color) para obtener los valores de la columna 1 del Cuadro 3.
3) Estos valores se dividen por la cantidad de celdas de dicho color y se obtiene un
promedio (columna 2 del Cuadro 3).
De esta manera, todas las valoraciones (colores) contribuyen al valor final.
4) Obtencién de los rangos. Calculando el punto medio entre los valores
promediados (por ejemplo, [(21,67-14)/2]+14) se obtienen los limites de cada rango
(columna 5 del Cuadro 3).
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