7

COSAVE
Citrus tristeza virus (ICTv, 1996)
Orden: No asignado
Familia: Closteroviridae
Género: Closterovirus

Especie: Citrus tristeza virus

1. Sinénimos: CTV, VTC, Citrus tristeza closterovirus
2. Nombres comunes: Tristeza de los citricos, Citrus quick decline virus, Stem pitting.

3. Hospedantes de las plagas reglamentadas o que potencialmente estaran
reglamentadas: Especies de la familia de las Rutaceas. Casi todas las especies de
citricos, hibridos interespecificos e hibridos intergenéricos. Se ha informado como
hospedante a Passiflora sp.

4. Distribucién geografica:

El CTV se origind probablemente en Malasia y en otros paises de Asia sudoriental,
la supuesta area de origen de los citricos, y se ha dispersado a casi todos los paises
productores de citricos mediante el movimiento de material vegetal infectado.
Actualmente, CTV se encuentra distribuida mundialmente en todas las zonas
productoras de citricos con reportes en Argentina, Bolivia, Perd y Uruguay. Asimismo
se ha reportado en Venezuela y EE.UU. (California, Florida) y en Chile (Herrera et al,
1995; Besoain, 2008).

5. Biologia:

CTV es la especie mas numerosa y compleja del género Closterovirus (CIPF
2017). Los viriones son flexuosos y filamentosos, de 2 000 nm de longitud y 11 nm de
diametro, y su genoma es de ARN monocatenario de sentido positivo y no segmentado.
Plantas para plantar (PPP) constituyen la principal via de diseminacion de la plaga a
medias o grandes distancias. No se ha demostrado que el CTV se transmita por semilla.
La propagacion de nuevas plantas a partir de plantas infectadas es responsable de la
propagacion a larga distancia del CTV y solo se requiere de una planta infectada para
aumentar rapidamente los focos de indculo.

Los afidos vectores, en especial el Toxoptera citricidus tienen una eficiencia de
dispersion de la enfermedad a nivel de cultivo alta. Esto se debe a que transmiten la
enfermedad de manera semipersistente: una vez adquirida por los insectos pueden
transmitirla hasta 2 o 3 dias después. Por otra parte, una sola hembra de T. citricidus
puede dar origen en promedio a 20 ninfas en un periodo de cuatro a cinco dias y se
pueden tener hasta 20 generaciones al afo. Esto permite concluir que la eficiencia de
transmision al primer cultivo o plantacion es alta, porque se transmite de forma sencilla
a través de PPP y otras fuentes y porque las practicas culturales tienen una alta
incidencia en el desarrollo de la plaga en el cultivo. Estudios indican que CTV demora
un minimo de 8 dias movilizarse desde tejido infectado hacia tejidos sanos. No obstante,
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en plantaciones de 2-3 afios CTV solo seria serolégicamente detectable luego de
transcurrido un ano de la infeccién inicial (Gottwald et al 2002).

6. Repercusiones econémicas:

En Argentina, durante su aparicion en 1945, provocd la muerte de
aproximadamente 10 millones de arboles y para 1959 esta cifra aumenté a 18 millones.
En Brasil se reportaron mas de 10 millones de arboles perdidos en 1958. En Espania,
durante la década de los sesenta y en Venezuela en los afios ochenta murieron 16
millones de arboles (Rocha-Pena et al. 1995). El impacto econdmico del virus de la
tristeza es reconocido a nivel mundial, se han destruido decenas de miles de plantas
mayormente en América del Sur y Norte. (EPPO, 2013). Los dafios que causan varian
desde una reduccion en el crecimiento hasta la muerte de las plantas afectadas,
dependiendo esto de la raza, de la combinacién copa/pie y de las condiciones
ambientales. Teniendo en cuenta estos factores se acepta que las pérdidas en
produccion por virosis en citricos varian entre un 15 a un 25% (INTA, 2016).

7. Fuentes o vias de dispersion e introduccion:

El CTV se transmite facilmente a través del injerto y de forma natural y
semipersistente mediante ciertas especies de afidos. El vector mas eficaz del CTV en
todo el mundo es T. citricida, mientras que en los lugares donde T. citricida es un insecto
ausente, el vector principal es Aphis gossypii. También pueden citarse otras especies de
afidos como vectores del CTV: Aphis spiraecola, Toxoptera aurantii, Myzus persicae,
Aphis craccivora y Uroleucon jaceae. Aunque en estudios de transmision experimental
se comprobd que las especies de afidos mencionadas son menos eficaces como vectores
del CTV comparado con T. citricida y A. gossypii, pero son las especies de afidos
predominantes en algunas areas, por lo que es probable que participen de alguna forma
en la dispersion del CTV, compensando su baja eficacia de transmision con su
abundancia. Se ha estudiado en distintas partes del mundo la dispersién espacial y
temporal del CTV en plantaciones de citricos (Gottwald et al., 2002). Estos estudios
ponen de manifiesto que podra transcurrir mucho tiempo entre la introduccion de una
fuente primaria de inéculo del CTV y la apariciéon de una epidemia de tristeza (CIPF
2017).

8. Métodos de monitoreo y muestreo:

Dado el uso previsto de los materiales muestreados, deben tomarse muestra de
la totalidad de las plantas madres a multiplicar y la totalidad del material de propagacién
con sintomas sospechosos. Las muestras extraidas, deben ser conservadas en heladera
0 en un recipiente adiabatico portatil con gel refrigerante el que serd remitido al
laboratorio, preferentemente dentro de las 24 horas de tomada la muestra.

Los métodos de muestreo y diagndstico estédn establecidos en los Protocolos de
Diagndstico previstos en la NIMF 23 (PD 15: Virus de la tristeza de los citricos).
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En plantas madre/ arboles adultos: Deben tomarse “cinco brotes jévenes o pedinculos
de frutos, diez hojas completamente desarrolladas, o cinco flores o frutos recogidos
alrededor de la copa de cada arbol y de cada rama principal. Las muestras (brotes u
hojas completamente desarrolladas y pedidnculos) pueden tomarse de naranjo dulce,
mandarino, limonero y toronjero en cualquier momento del afio en climas mediterraneos
templados, pero en climas tropicales y subtropicales, la primavera y el otofio son los
periodos Optimos de muestreo para obtener concentraciones altas del CTV. En estos
climas, se observa una concentracion reducida del CTV en mandarinos Satsuma durante
el verano, por lo que el periodo recomendado de muestreo abarca todas las estaciones
vegetativas, excepto los dias calurosos (35-40 °C) del verano. Sin embargo, pueden
tomarse muestras de las raices en periodos calidos, en caso necesario. Las flores y los
frutos (cuando los haya) también son materiales adecuados para el muestreo. Las
muestras del fruto mas adecuadas son las del tejido del pedunculo en la zona del albedo,
donde el pedunculo se une al fruto, o de la columela. En el muestreo estandar de plantas
de vivero se recogen dos brotes jovenes o cuatro hojas por planta.

Para la indexacién normalmente se recogen, en cualquier época del afio (pero
preferiblemente durante el periodo vegetativo), pequefios fragmentos de corteza sin
yemas, o incluso hojas, de brotes o ramas de al menos un afio de las plantas infectadas.
Los brotes, los peciolos de las hojas, los pedinculos de los frutos y las flores se pueden
conservar a una temperatura aproximada de 4 °C durante un maximo de siete dias
hasta su tratamiento. Los frutos pueden almacenarse durante un mes a una
temperatura aproximada de 4 ©°C; el almacenamiento durante mas tiempo podrd
resultar en concentraciones mas bajas y en la posibilidad de obtener falsos negativos
con los métodos de diagndstico. Las muestras compuestas, para su analisis como
muestras individuales mediante pruebas seroldgicas o de amplificacion molecular,
pueden recogerse juntas (normalmente dos hojas o un brote de una a diez plantas de
vivero, o diez hojas o cinco brotes por arbol adulto recogidas alrededor de la copa). En
ciertas circunstancias (p. ej. en el diagnéstico rutinario del CTV extendido ampliamente
en un pais o area) se podran efectuar pruebas sobre varias plantas simultdneamente,
utilizando una muestra compuesta obtenida de un cierto nimero de plantas. La decision
de realizar las pruebas en muestras compuestas o de una sola planta con métodos
serolégicos o de amplificacion molecular dependera de la concentracion del virus en las
plantas, de la prevalencia esperada del CTV en esa area, del limite de deteccion del
método de prueba que se utilizara y del nivel de seguridad requerido por la ONPF. Se
pueden analizar ejemplares de afidos individuales (frescos o conservados en alcohol al
70 %) para determinar la presencia del CTV. Los afidos se recogen directamente de
colonias establecidas o se capturan mediante trampas: se recomienda el uso de trampas
de succidn, trampas amarillas de agua de Moericke clasicas o trampas adhesivas para
brotes. Los especimenes recogidos se usaran preferentemente para las pruebas de frotis
por aplastamiento y RT-PCR en tiempo real u otras pruebas de amplificacion molecular”.

Métodos de deteccion e Identificacion:

La deteccién sintomatica puede hacerse mediante la observacién de los siguientes
sintomas:
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1) Amarillamiento de hojas: las hojas se tornan cloréticas, coridceas con la nervadura
central prominente.

2) Declinamiento rapido: Se detiene la brotacion raleandose el follaje se ralea y la
planta decae notoriamente. Las plantas atacadas florecen profusamente cuajando
muy pocos frutos de tamafio inferior al normal. Al avanzar la infeccion, las hojas
caen en su totalidad y finalmente la planta se seca. Todo éste proceso ocurre en
un lapso de tres a cinco anos, segun la variedad y raza del virus.

En las raices se produce un proceso de desintegracién. Hay necrosis en los tubos
cribosos del floema por debajo de la unién del injerto, interrumpiéndose la
translocacion de hidratos de carbono.

3) Acanalamiento de la madera: Otro sintoma visible es el stem pitting, que son
acanaladuras o estrias en la madera siempre asociadas a razas severas de CTV,
observables al levantar la corteza.

No obstante, la confirmacion de deteccion e identificacion del CTV debe realizarse a
través de pruebas bioldgicas, seroldgicas o de amplificacién molecular.

Técnicas analiticas:

Indexacion bioldégica: El objetivo de la indexacion bioldgica es detectar la presencia
del CTV en lotes o selecciones de plantas o en muestras cuyo estado sanitario se esta
evaluando, y estimar la agresividad de la cepa en plantines de Citrus aurantifolia, C.
macrophylla o Citrus paradisi. El indicador es un patrén inoculado mediante métodos
convencionales del que se conservan, en condiciones estandar, de cuatro a seis réplicas.

Pruebas seroldgicas: Los ensayos de inmunoadsorcion enzimatica (ELISA) con
anticuerpos monoclonales o policlonales validados son muy recomendables para
analizar numerosas muestras a efectos de la deteccién e identificacién del CTV.
Inmunoimpresiéon directa-ELISA, DAS-ELISA.

Pruebas moleculares: RT-PCR convencional y en tiempo real.

10.Fotografias:
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Fotos: Sintoma de hoja con forma de cuchara producido por CTV en Pomelo (izq). Aclaramiento de brotes nuevos
en rama de Pomelo (medio). Sintoma de CTV en rama de lima, engrosamiento de nervadura y hoja en forma de
copa (der).
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